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Agenda

• Grunden med funktionell säkerhet
• Översikt av spelplanen
• Vilken är modern?
• Vilka C-standarder finns det?
• Framtidsspaning
• Funkar EN ISO 13849 för alla maskiner?
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Grundtänket med funktionell säkerhet
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- Varje säkerhetsrelaterat system måste fungera korrekt eller fallera på ett förutsägbart och säkert sätt. 
- Noll risk går aldrig att uppnå
- Ej tolererbara risker måste reduceras
- Funktionell säkerhet är en del av den övergripande riskreduktionen
- Det finns en balans mellan kostnad och säkerhet



Spelplanen för funktionell säkerhet
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IEC 61508 – Modern

EN ISO 13849 (PL)

EN 19014 (MPL)

EN 62061 (SIL)

EN 25119 (AgPL)

Maskindirektivet

ISO 26262

Fordon

EN 61800

Frekvens-
omriktare

ISO 61511

Process

EN 50156

Elutrustning
ugnar



IEC 61508 Functional Safety of Electrical/Electronic/Programmable 
Electronic Safety-related Systems
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Moderstandarden till funktionell säkerhet
- Alla andra standarder för funktionssäkerhet bygger på denna

Den är internationellt erkänd som tungviktare inom funktionssäkerhet

Ej harmoniserande mot maskindirektivet
• Standarden är för generell för att det ska fungera
• Tar ej heller upp alla energislag

Kan man använda standarden till maskiner?
• Ja, men den ger inte presumption mot maskindirektivet. 61508 tar inte heller upp alla energislag. 

Så då kan man strunta i den?
• Nja, det refereras till den från t.ex. EN ISO 13849 vilket gör att den bör ändå finnas med i bakgrunden.



C-standarder för funktionell säkerhet för maskiner
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EN ISO 19014 (konstruktionsmaskiner) och EN ISO 25119 (Traktorer och skogsmaskiner). Dessa produktstandarder 
är ganska lika varandra i utformning.

EN ISO 25119:

EN ISO 19014



C-standarder för funktionell säkerhet för maskiner
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Vad är MPL, AgPL, PL och SIL? Och hur hänger de ihop?

Samtliga är en representation av ett intervall av PFHD (Probability of dangerous failure per hour). Från tidigt draft av 
EN ISO 19014-2:



EN ISO 19014 Earth-moving machinery — Functional safety
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Vad är skillnaden mot EN ISO 13849?
• C-standard = specifika krav för konstruktionsmaskiner
• Mer krav på miljötestning

Vad är likheter med EN ISO 13849
• De har konvergerat mot varandra mycket sen starten av utvecklingen av standarden.
• Termerna känns igen 

o DCavg
o MTTF
o Kategorier
o CCF
o Systematiska fel
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Måste man använda EN ISO 19014 för en konstruktionsmaskin?
• Nej, standarder är alltid valbara

Kan man mixa krav mellan de olika standarderna?
• Ja absolut, t.ex. miljökrav som beskrivs tydligare men också val av PL nivåer

Så vilken ska jag välja då?
• I princip kan man välja antingen den generella B-standarden EN ISO 13849 eller någon av de specifika C-

standarderna. Valet görs på produkt/företagsnivå. Produkten måste ligga inom scopet för standarden. 

EN ISO 19014 Earth-moving machinery — Functional safety



Framtidsspaning #1 Fler produktspecifika standarder som specificerar 
PLr och miljökrav
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Agricultural och skogsmaskiner har haft en egen standard (25119) sen länge tillbaka konstruktionsmaskiner har en på 
gång (19014). Dessa kan användas fullt ut för funktionell säkerhet.

Den största hjälpen upplever jag att är stöd i kravsättningen (PLr och miljö)

• EN 280 - Mobila arbetsplattformar - Dimensionering - Stabilitetskriterier - Utförande - Säkerhet - Kontroll och 
provning

• CEN/TR 1459-6 - Terränggående truckar - Säkerhetskrav och verifiering - Del 6: Tillämpning av EN ISO 13849-1 på 
svängbara och icke- svängbara terränggående truckar med variabel räckvidd

• EN 16288 - Borrnings- och grundläggningsutrustning - Säkerhet - Del 1: Allmänna krav
• EN ISO 19296 - Gruvmaskiner - Mobila maskiner för underjordsbruk - Maskinsäkerhet (ISO 19296:2018)



Framtidsspaning #2 Med fler produktspecifika standarder kommer fler 
kunder efterfråga dessa 
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Det är enkelt för tillverkare att anta att EN  ISO 19014 (MPL) är perfekt för konstruktionsmaskiner pga namngivningen. 

Vad händer om en kund efterfrågar t.ex EN ISO 19014 (MPL) men ni jobbar med EN ISO 13849?
• Mappa kraven mellan EN ISO 19014 och det ni har redan byggt. Påvisa att ni uppfyller kraven i EN ISO 19014 eller 

åtminstone ligger på samma nivå som det som efterfrågas.



Framtidsspaning #3 Maskintillverkare kommer undersöka möjligheterna att 
använda EN ISO 19014 (MPL), välja godbitarna men använda EN ISO 13849 
som sin grundstandard.
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Nya tillverkare av maskiner kommer förmodligen gå på EN ISO 19014 direkt men många etablerade kommer ta 
godbitarna och fortsätta med sin gamla struktur för funktionell säkerhet. 

Varför? För att det går att göra så och att det är kostsamt att implementera en ny struktur/metodik för funktionell 
säkerhet när man har en på plats.



Funkar EN ISO 13849 för mobila maskiner?
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Ja det gör det. 

I vissa fall kan det vara lämpligt att ta stöd i kravställningen från andra C-
standarder eller helt välja en sådan standard för funktionssäkerhet. 

Att välja enstaka krav från andra B-standarder som t.ex. EN ISO 62061 går 
dock inte.



Tack för ordet.
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